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 چكيده
 شده اند يار کابل گذ۱۹۷۰ اول سال ي با ولتاژ متوسط که در دهه هايمانده عمر کابل هايرسد که باقيبه نظر م

ق ينکه رفتار گذشت زمان عايبخصوص ا.  قرارگرفته اند محدود باشد ي مورد بهره بردار۱۹۸۰و تا شروع سال 
نگونه کابل ها يا) ان يجر( ر بار ي در زيس دهيط سرويبه شرا"  مورد استفاده در کابل ها اصولايمري پليها

 يس دهيشود جهت امکان سرويجاد ميل در آنها اط مستقي که در شرايب و خرابي تخريستي دارد و بايبستگ
ک يپردازد که مارا به ي ميکيزين مقاله به اصول فيا. رد ي قرار بگيابيمورد ارز"  ، حتماي کابليمن تر در شبکه هايا
  .د ينمايت ميش در محل استقرار کابل هداي آزماينان جهت اجراياطم ص قابليستم تشخيس

  
  

  مقدمه 
 و خواص يکي ، مکانيکيزي ، فيکيالکتر: ل ي از قبير عواملي تحت تاثيمريق کابل از جنس پليک عاي يا فرسودگي و يکهنگ

 ي درختيا شبکه هاي يکروني ميهمراه با کانال ها"  هر دو توأمايکيدان الکتريمقدار آب و شدت م. ق قرار داردي عايساختار
جه آن ، ي بخشد که نتيق را شتاب ميب  عاي پروسه تخر دست به دست هم داده ويق همگيجاد شده در عاي ايکرونيشکل م

  . دهد ين پروسه را نشان مي از ايت واقعيک وضعي ، ۱شکل . باشد يق ها مينگونه عايمانده ايکاهش طول عمر باق
دان ير ميده شروع و تحت تاثيب ديک محل آسي از يمه هادي نيه داخليق از لايجاد شده در عاي درخت مانند ايشاخه ها

  . ابد ي ي ادامه ميمه هادي نيه خارجيت به لاين وضعيادامه ا" ماي قرار گرفته و مستقيکيلکترا
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  . دهدي کابل را نشان ميمريق پليک عاي در يکيدان الکتريک مي درخت مانند همراه با ي خاليشاخه ها : ۱ شکل 

  
ق کابل در دو ي درخت ، در عايختار ساقه ها به شکل و سايکيک درخت الکتري درخت مانند ي توخالي شاخه هايدر انتها

ک ين است که ينکته مهم ا. ان شود يو ب يک مشکل و نقص نگران کننده تلقيتواند بعنوان يده مين پديا. د ينمايجهت رشد م
درخت ه ي اولين ساختارهاين لازم است که ايبنا برا. گردد يب در کابل ميجاد عي منجر به اي در زمان کوتاهيکيدرخت الکتر

انتخاب . م يص مورد جستجو قرار دهيستم تشخيک سيه با يل اولي آب در کابل را در مراحل تشکي را مانند شاخه هايکيالکتر
ن يب زودرس را بيسک آسيک ريشه ي همي تکيب و نقص هايش خاص جهت جستجو کردن عي آزماياستفاده از ولتاژ ها

با در نظر گرفتن . شود را به همراه دارد يق به کابل واردمين طري را که از ايجاد خطريه و ايدا کردن نقص اوليت کشف و پياهم
 ق کابل يش عاي آزماي برايديک روش جديب ي عي جستجويب به کابل در موقع اجرايت آسيجاد وضعيسک ايمجموعه ر

XLPE ز ي بنام آنالIRC  IRC – Analysis)(  ار مشهور و معروف ير بسي اخيد که در سالهايسک خطر ارائه گرديبا حداقل ر
  . شده است 

  
  روش 

.  قرار داد يابيق کابل مورد ارزيون عايزاسيستم پلاريف گسترده سيتوان همراه با طيق کابل را ميک عاي يرات ساختارييتغ
گردد يق ميزه در عايش  پلاريداي باعث ظهور و پيکيدان الکتريق وجود دارد در اثر مي که در عايبالانس و تعادل موجود دو قطب

زه را ي پلاريان ديک جريتوان ي ميکيه الکتريدر طول مدت پروسه تخل. د ينمايجاد مي را ايک جابجائي موجود شارژ يو در فضا
ب يده و تخريب ديمر آسيبخصوص پل.  دارد ي بستگ ti مختلف ي مختلف توام با زمان هايسم هاي نمود که به مکانيرياندازه گ

 XLPEق يان نرمال عايتواند از جريرا دارند که م aiان مخصوص ير و سطوح جري آب مقاديرخت حاو ديشده همرا با ساقه ها
باشد را ي مهم مXLPEق کابل يون مربوطه که در عايزاسي پلاري دي زماني و ثابت هاي منابع واقع۱جدول . نو ، مجزا گردد 

  : دهد ينشان م
  منبع  -
  ک ي الکترياد ديمقدار ز -
  رابط ها  -
  وب يع -
   يريون قابل اندازه گيزاسي پلاري ديزمان ها -
  ه يثان۱۰در مقدار  -
  ه يثان۱۰۰تا  -
  ه يثان۲۰۰ش از يب -
  ج ينتا -
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  ق سالم يعا -
   يمه هادي نيه هايلا) يمرزها(  کابل فواصل يل فرسودگي ازقبياثرات کل -
   درخت آب يل شاخه هاياثرات مربوط به محل کابل از قب -

  

  
  

  . دهد يل آنرا نشان مي ، منابع و دلايري قابل اندازه گونيزاسي پلارياثرات د: ۱جدول 
ان يق کابل را بيعا) عمر ( م مربوط به سن ي و وخيتواند رفتار بحرانيم ميون آهسته و ملايزاسيده پلاريش پديبخصوص ، افزا

-R  ، سه اتصال ۲شکل .  ان نمودي بيکيتوان بطور الکتريم  را يکيزين اثرات فيا RC  معادليهمراه با کمک مدار خط. د ينما

C ب اثرات يک حدود تقرين مدار معادل فقط يا. دهد يون را شرح و نشان ميزاسي پلاريک زمان ثابت ديال که هر کدام ي سر
   ) . ۱معادله ( د ينماي کم را ارائه مي تحت ولتاژ هايخط

  

  
  يمدار معادل خط: ۲شکل  

  
  ش ي آزماياجرا
 و الگو يکيالکترون ) ياجزا( ت يش ، حساسي آزمايب اجرايترت. ست ي ساده نيلي خياتيعملنگونه اثرات در حوزه يص اي تشخ

در اول . دهد ين روش را نشان مي ا۳شکل . باشد ياز مينان مورد نيج قابل اعتماد و اطميافت نتاي دري خاص ، برايکيمدل مکان
ن مرحله که يبعد از ا. م يکني را بطور کامل شارژ م1kVتاژ ستور تا مقدار سطح وليک رزيق ي ، کابل را از طريريشروع اندازه گ

  . م ينمائيه ميه تخلي ثان۵ره شده در خازن کابل را بمدت ي ذخيکشد ، انرژيقه طول ميدق۳۰گفته شده بمدت " قبلا
. ر ساده است ايدان بسياتصال کابل در م. کشد يقه طول ميدق۳۰ش استاندارد شده بمدت يب  آزمايک ترتيافت داده ها در يدر

 يک کابل در مدار داراي ي مخفيدگيب دي و آسي فرسودگيت هاي را جهت بدست آوردن وضعيوتريستم کامپي س۴شکل 
  . دهد يولتاژ متوسط را نشان م

  

  
    ش ي آزمايبرقرار: ۳شکل 
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   . SEBA DYNATRONIC  ي از کمپانKDA-1ستم يس : ۴شکل 

  
ق کابل را يک عاي مختلف مربوط به ي و فرسودگي سالخوردگيت هاي وضعيسانتوان به آي مياضيک محاسبه ريبا کمک 

تواند بطور ين کار ميا.  قرار داد يابي و ارزي مختلف مورد بررسي زماني آنرا با محاسبه ثابت هايت فرسودگيص و وضعيتشخ
 امکان  ۶]۱ [  درشکل  ۲ده از معادله  با استفايک فاکتور فرسودگيمحاسبه .   انجام شود ]۶،۴،۳،۲،۱[ستميله سيک بوسياتومات

  .دهد ي مختلف کابل را نشان ميت فرسودگي انجام شده با وضعيري دو اندازه گينمودار خط. باشد ير ميپذ
  

  
  .دهد يون را نشان ميزاسي پلاريانها دي مربوط به زمان جريک نمونه ثبت شده واقعي  ۵شکل 

  
   يريجه گينت

. گردد يز مي کابل نير در روي از تعميريآمد مهم جهت جلوگيک پيک منجر به يمريابل پل کيستم هاي سيدر بررس"  ضمنا
ک ي ي مورد استفاده اجراي استوار است و بانک داده هاي که بر اساس دانش آماري مدرن محاسباتيعلاوه بر ابزارها و الگوها

ک شبکه يز در ي وارده به کابل نيب هاي آسيت هايو وضع ) يفرسودگ ( ينان مربوط به برآورد و کهنگيص قابل اطميتشخ
) قيعا(ک ي الکتري از ديش واضح و روشنيک نماي ين تکنولوژيکاربرد ا. ] ۴،۳ [ر است يز امکان پذيوترال نيم ني سيبرق دارا

از به مرمت يننکه يا ايا نه ، و يده يب گرديک کابل دچار عيا ينکه آيد و قادر خواهد بود تا درمورد اينمايافت ميک دريمريپل
  . د ي نمايريم گيتواند تصميض گردد ، مي تعويستيا نه بايدارد 
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ش يتواند مربوط به کاهش آزماي شده ميريکابل که اندازه گ ) يفرسودگ ( ي مربوط به سالخوردگAش فاکتوري  افزا۶شکل  
ش يج حاصله از آزمايدر ارتباط با نتا"  کابل اصولايج حاصله از مراحل مختلف مربوط به فرسودگينتا.  باشد ACقطع ولتاژ 

  . شود ي ميم بندي ، تقس VDE ياستاندارد آلمان
  

   مآخذمنابع و 

  
  


